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INGENIERIA DE SISTEMAS

Descripcion del Plan de Estudios

El Plan de Estudios de la carrera “Ingenierfa de Sistemas” tiene una duracién de 5 afios (in-
cluyendo las précticas profesionales supervisadas y el desarrollo de un proyecto final), otor-
gandose el titulo intermedio “Analista Programador Universitario” (APU) al completar
los 3 primeros afios de la carrera principal.

La base del plan se divide en:
* Nticleo de Formacién: comprende el conocimiento basico.

* Ciclo de Especializacién: comprende asignaturas de especializacién organizadas por dreas de
conocimiento, entre las cuales optara el alumno.

Nicleo de Formacién

El nicleo de formacién consiste del conocimiento basico, ya sea en los aspectos tedricos de
Ciencias Bésicas (Matemdtica, Fisica y Quimica) como en los aspectos fundamentales de
Ciencias de la Computacién. Las materias de orientacién principalmente tedricas se dictardn
en los dos primeros afios de la carrera, mientras que a partir del 3er. afio se comienzan a
dictar las materias especificas de informatica.

Los puntos tenidos en cuenta para la organizacién del ntcleo de formacién son:
* Cuatrimestralizacién de todas las materias.

* Todas las materias que corresponden al Nucleo de Formacién deben ser aprobadas en for-
ma obligatoria por el alumno.

Ciclo de Especializaciéon

El Ciclo de Especializacién est4 organizado en Areas. El titulo de grado otorgado es el mismo
independientemente del Area de Especializacién seguida. El objetivo de la organizacién en
areas es profundizar conocimientos que facilitara la realizacién del trabajo final.

El Ciclo de Especializacidn se regird mediante un sistema de créditos a fin de ofrecer una
mayor flexibilidad en las asignaturas del Ciclo.

« Cada Area agrupa asignaturas que tienen una afinidad tematica.

* El Departamento de Computacidn y Sistemas establecera a comienzos de cada afio lectivo
las asignaturas del Ciclo de Especializacidn, especificando para cada una de ellas: progra-
ma, carga horaria, correlatividades, cantidad de créditos que le correspondera, area o
areas a la que pertenecerd, y fecha limite para su aprobacién.

* Una asignatura podré pertenecer a mas de un drea.
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* Se podran dictar asignaturas que no pertenecen a ningtn drea en particular, pudiendo
cursarse para completar los requerimientos de créditos del Ciclo de Especializacién.

 Para completar el Ciclo de Especializacién el alumno deberd acumular como minimo un
total de 32 créditos.

* Como parametro para la asignacién de créditos, una asignatura cuatrimestral de 4 hs. se-
manales (total 60 hs.) valdrd 4 créditos.

* El alumno deberd acumular un minimo de 16 créditos en una misma drea de especializacién.

* Los restantes 16 créditos se deberan acumular de la siguiente manera: Fundamentos de
Economia y Proyectos de Inversién (4 créditos), Organizacién Empresarial (4 créditos) y
Legislacién y Gestién Ambiental (4 créditos), complementarias obligatorias, completando
los créditos restantes con asignaturas de libre eleccién.

* Se podrdn acumular hasta 8 créditos en asignaturas cursadas y aprobadas en otra Facul-
tad/Universidad, previa aprobacién del Departamento y Consejo Académico quien asigna-
ra el numero de créditos.

* El Departamento ofrecerd un minimo de 3 (tres) areas de especializacién.

Las areas que constituyen la base de los Ciclos de Especializacién en la actualidad son:
* Arquitectura de Hardware y Control Automatico

* Ingenierfa de Software y Sistemas de Informacién

* Procesamiento de Sefiales

* Informadtica de Gestién

* Computacién Gréfica, Visual y Numérica

Titulo Final: Ingeniero de Sistemas.

Nucleo de Formacién: 3300 horas
Ciclo de Especializacién: 480 horas (minimo)
Total de horas del Plan: 3780 horas (minimo)

Titulo Intermedio: Analista Programador Universitario.

Total de horas: 2595

Perfil del Ingeniero de Sistemas

Posee una sélida formacién tedrica en matematica, informatica, arquitectura de computa-
doras, ingenieria de software, gestién de organizaciones y procesamiento de sefiales, con-
juntamente con una visién practica que permite la aplicacién eficaz y eficiente de sus cono-
cimientos en el contexto que se desempetie.

Posee capacidad para contribuir al progreso de la disciplina a través de la innovacién profe-
sional, la Investigacién y el Desarrollo.
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Comprende los principios de la Ingenieria y posee las habilidades que permiten su aplica-
cién a los proyectos de desarrollo de software, en los proyectos de insercién de sistemas
computacionales en organizaciones, en el desarrollo de sistemas sociales, técnicos y econd-
micos y en disefio de dispositivos de sistematizacién y procesamiento de datos de diversa
naturaleza.

Su formacién le permite desempefiarse en diferentes ambientes laborales, en especial en re-
lacién con profesionales de otras disciplinas.

Posee condiciones para adaptarse a la aparicién de nuevas tecnologias o herramientas de
desarrollo de software y al tratamiento de problemas nuevos de procesamientos de sefiales.

Perfil del Analista Programador Universitario

* Posee la formacién tedrica necesaria para su desempefio, acompariado por un bagaje de
recursos practicos que permiten la aplicacién inmediata y productiva de sus conocimien-
tos en el contexto en que se desempefie.

* Posee amplios conocimientos acerca de las principales herramientas de desarrollo de apli-
caciones de software que le permite su inmediata insercién laboral.

* Su formacién le permite desempenarse en diferentes ambientes laborables, en especial en
organizaciones de medio y gran tamafio.

* Posee condiciones para adaptarse a la aparicién de nuevas tecnologias o herramientas de
desarrollo de software.

* Posee conocimientos y aptitudes necesarias para contribuir positivamente en la sociedad
que usa intensivamente los sistemas de software.

Alcances del Titulo o Incumbencias Profesionales

* Analizar, disefiar, construir, instalar, organizar y administrar sistemas de procesamiento
de datos destinados a actividades de produccidn, servicios, gobierno y autogestion social.

* Elaborar proyectos y realizar estudios de factibilidad técnico econdmica de sistemas de
informacién destinados a:

* Identificacién de requisitos, evaluacién y seleccién de equipos e instalaciones de com-
putacidn.

* Definicidn, identificacién, evaluacién y seleccidn del software apropiado a necesidades
especificas de gestién u operacidn.

* Desarrollo de sistemas socio-técnicos de gestion, produccién y servicio.

* Intervenir en procesos de decisiones estratégicas, tacticas y operativas vinculadas con la
obtencién, elaboracién, resguardo y aplicacién de informacidn sistematizada relativa a la
gestion de organizaciones publicas y privadas.

* Realizar funciones de auditoria de sistemas de informacidn y procesamiento de datos.
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* Disefiar, organizar, dirigir y controlar centros de procesamiento informdtico de datos y
redes de computacién.

* Elaborar, desarrollar y aplicar modelos y soluciones informdticas en otras disciplinas y
campos de actividad y saber humano.

* Desempefiarse en funciones, cargos y comisiones y empleos publicos y privados que re-
quieran idoneidad y conocimientos informaticos especificos.

* Realizar pericias, tasaciones e informes referidos a sistemas, equipamiento y temas referi-
dos a la obtencidn, elaboracidn, distribucidn, acceso y seguridad de datos e informacién.

* Intervenir en cuestiones relativas a la aplicacién de normas, reglamentaciones y leyes que
afecten a los sistemas de procesamiento de datos de empresas y organizaciones publicas y
privadas.

* Desarrollar actividades de investigacién, docencia universitaria superior, capacitacién y
extension en dreas relativas o vinculadas a la especialidad.

Plan de estudios

Las cargas horarias indicadas expresan las correspondientes al dictado de la materia; si se
aclara +, el nimero que sigue estima la cantidad de horas semanales dedicadas a proyectos
y/o trabajos practicos especiales y/o horas de laboratorio.

Hs. Semanales
Cod. Nombre Asignatura T ‘ P

Primer Afo

Primer Cuatrimestre

6111 Introduccién a la Programacién I 2 3+1
6112 Andlisis Matematico I 3 4
6113 Algebra I 3 4
6114 |Quimica 1 1+2
Total 24
Segundo Cuatrimestre
6121 |Ciencias de la Computacién I 2 3
6122 Introduccién a la Programacién I 2 3+2
6123 |Algebra Lineal 3 4
6124 [Fisica General 4 2+2
6125 |Matematica Discreta 3 3
Total 33
Segundo Afio
Primer Cuatrimestre
6211 Ciencias de la Computacién II ‘ 2‘ 3
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Hs. Semanales

Cod. Nombre Asignatura T P
6212 Andlisis y Disefio de Algoritmos I 3 3+2
6213 [Introduccidn a la Arquitectura de Sistemas 3 2
6214 | Andlisis Matematico II (Ing. de Sistemas) 4 3
6215 Electricidad y Magnetismo 2 2+2

Total 31
Segundo Cuatrimestre
6221 Andlisis y Disefio de Algoritmos I 3 3+2
6222 |Comunicacién de Datos I 2 2+2
6223 Probabilidades y Estadistica 3 3
6224 Electrénica Digital 2 2+2

Inglés [*]

Total 26
Tercer Aiio
Primer Cuatrimestre
6311 Programacién Orientada a Objetos 2 2+1
6312 |[Estructuras de Almacenamiento de Datos 3 3+2
6313 Metodologias de Desarrollo de Software I 3 3+2
6314 | Arquitectura de Computadoras I 3 3+2

Total 29
Segundo Cuatrimestre
6321 Programacién Exploratoria 2 2+1
6322 Base de Datos 2 3+2
6323 |Lenguajes de Programacion I 3 3
6324 |Sistemas Operativos I 3 2+1
6325 [Investigacion Operativa I 2 2+2

Total 30
Cuarto Afio
Primer Cuatrimestre
6411 Arquitectura de Computadoras y Técnicas Digitales 3 3+2
6412 Teoria de la Informacién 3 242
6413 Comunicacién de Datos II 2 2+1
6414 Introduccidn al Calculo Diferencial e Integral 3 2

Ciclo de Especializacién (aprox. 4 créditos) [***]
Total 25
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Hs. Semanales

Cod. Nombre Asignatura T P
Segundo Cuatrimestre
6421 Disefio de Sistemas de Software 2+1
6422 Disefio de Compiladores I 3+2
Ciclo de Especializacién (aprox. 12 créditos) [***]
Total 14
Quinto Afio
Primer Cuatrimestre
6511 Ingenierfa de Software 3 3+2
Ciclo de Especializacién (16 créditos) [***]
Total 8

Segundo Cuatrimestre

Précticas Profesionales Supervisadas [**]

Proyecto Final

[*] Curso facultativo con un examen obligatorio. A los fines del régimen de correlatividades,
esta materia es considerada como perteneciente al segundo cuatrimestre del segundo afio.

[**] Para obtener el Titulo de Ingeniero de Sistemas se deben realizar 200 hs. de Précticas
Profesionales Supervisadas

[***]

Incluye Asignaturas Complementarias

Correlatividades

Cod.

Nombre Asignatura

Correlatividades

6111

Introduccién a la Programacién I

6112

Andlisis Matemadtico I

6113

Algebral

6114

Quimica

6121

Ciencias de la Computacién I

6122

Introduccidn a la Programacién I1

6111

6123

Algebra Lineal

6113

6124

Fisica General

6112

6125

Matematica Discreta

6113

6211

Ciencias de la Computacién I

6121, 6122, 6125

6212 Analisis y Disefio de Algoritmos I 6121, 6122, 6125
6213 Introduccién a la Arquitectura de Sistemas 6122

6214 |Analisis Matematico II 6112

6215 Electricidad y Magnetismo 6124

6221 Andlisis y Disenio de Algoritmos II 6211, 6212
6222 |Comunicacién de Datos I 6213
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Cod. Nombre Asignatura Correlatividades
6223 |Probabilidades y Estadistica 6214, 6123, 6125
6224 |Electrénica Digital 6215

6311 Programacién Orientada a Objetos 6221

6312 |Estructuras de Almacenamiento de Datos 6221, 6223
6313 Metodologias de Desarrollo de Software 6221

6314 Arquitectura de Computadoras I 6213, 6224
6321 |Programacion Exploratoria 6221

6322 Base de Datos I 6312, 6313
6323 Lenguajes de Programacion I 6311

6324 |Sistemas Operativos I 6312, 6314
6325 |Investigacion Operativa [ 6214, 6223
6411 Arq. de Computadoras y Técnicas Digitales 6314

6412 | Teoria de la Informacién 6212, 6222, 6223
6413 |Comunicacidn de Datos II 6222, 6324
6414 |Introduccién al Calculo Diferencial e Integral 6214

6421 Disefio de Sistemas de Software 6311, 6322, 6324
6422 Disefio de Compiladores I 6323

6511 Ingenierfa de Software 6421

Contenidos minimos

6111.- Asignatura: Introduccién a la Programacion I

Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 3 hs., Practica Especial: 1 h.
Dictado: Primer afio / primer cuatrimestre

Correlativas: No tiene.

Contenidos minimos: Fundamentos de Informatica. Concepto de programacién imperativa.
Algoritmo, proceso, programa. Estructura de control: secuencia, seleccidn, iteracién. Varia-
bles simples y estructuradas. Tipos de datos: predefinidos y definidos por el usuario. Arre-
glos: tipo indice y tipo componente. Procedimientos y funciones. Pardmetros formales y ac-
tuales. Estrategias de resolucién: top-down, bottom-up, divide-y-conquista. Algoritmos de
busqueda, insercidn, eliminacién, ordenamiento. Caracteristicas de la programacién estruc-
turada: modularizacidn, legibilidad, mantenibilidad, reusabilidad. Documentacién.

6112.- Asignatura: Analisis Matematico I
Duracidn: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Primer afio / primer cuatrimestre

Correlativas: No tiene.

Contenidos minimos: Funciones en R. Sucesiones. Limite, continuidad y derivada en R.
Aproximaciones de nimeros reales. Teoremas del Valor Medio. Desarrollo en serie de po-
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tencias (Taylor); convergencia. Mdximos y minimos. Integral definida e indefinida. Técnicas
de integracién. Aplicaciones geométricas y fisicas (dreas, volumenes, longitud de curvas).
6113.- Asignatura: Algebra I

Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 3hs., Practica: 4hs.

Dictado: Primer afio / primer cuatrimestre

Correlativas: No tiene.

Contenidos minimos: Nimeros naturales. Induccién. Combinatoria. Polinomios. Nimeros
complejos. Vectores en el plano y el espacio. Angulo entre vectores, distancia, norma, desi-
gualdad de Cauchy-Schwartz. Producto escalar, vectorial y mixto. Ecuacién de la recta y del
plano. Cénicas y cuadricas. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Determinantes. Regla
de Cramer. Métodos de escalonamiento (pivote, triangulacién, Gauss, factorizacién LU).
6114.- Asignatura: Quimica

Duracién: Cuatrimestral. Teorico/Prdctica: 2 hs., Laboratorio: 2 hs.

Dictado: Primer afio / primer cuatrimestre

Correlativas: No tiene.

Contenidos minimos: Estructura de la materia. Equilibrio quimico. Metales y no metales.
Cinética bésica. Procedimientos de seguridad en el laboratorio de quimica.

6121.- Asignatura: Ciencias de la Computacién I

Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 3 hs.

Dictado: Primer afio / segundo cuatrimestre

Correlativas: No tiene.

Contenidos minimos: Fundamentos de Informadtica: Introduccién a los lenguajes formales.
Autématas finitos y lenguajes regulares. Autématas a pila y lenguajes libres del contexto.
Méquinas de Turing y lenguajes estructurados por frases. Computabilidad.

6122.- Asignatura: Introduccién a la Programacion 11

Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 3 hs., Practica Esp. 2 hs.

Dictado: Primer afio / segundo cuatrimestre

Correlativas: Introduccién a la Programacion I.

Contenidos minimos: Registros. Archivos. Recursién. Estructuras de datos dindmicas. Con-
cepto de referencias. Punteros. Listas vinculadas simples y dobles. Pilas, filas. Arboles bina-
rios de busqueda. Algoritmos de bisqueda, insercién, eliminacién y ordenamiento. Nocién
de eficiencia. Introduccién a herramientas de disefio de programas. Nocidn de tipo abstrac-
to de datos. Implementacién de un sistema.
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6123.- Asignatura: Algebra Lineal

Duracidn: Cuatrimestral. Teoria: 3hs., Practica: 4hs.
Dictado: Primer afio / segundo cuatrimestre
Correlativas: Algebra .

Contenidos minimos: Espacios vectoriales: grupos y cuerpos. Independencia lineal. Trans-
formaciones lineales. Autovalores y autovectores. Espacios propios y diagonalizacién. Espa-
cios con producto interno. Bases ortogonales y ortonormales (Gram-Schmidt). Proyeccién
ortogonal. Transformaciones ortogonales: rotaciones y reflexiones. Formas bilineales y cua-
dréaticas; diagonalizacién. Ley de inercia. Clasificacidn afin y euclidea de funciones cuadrati-
cas. Conicas y cuddricas.

6124.- Asignatura: Fisica General

Duracidn: Cuatrimestral. Teorfa: 4 hs., Practica: 2 hs., Laboratorio: 2 hs.

Dictado: Primer afio / segundo cuatrimestre

Correlativas: Analisis Matematico 1.

Contenidos minimos: Sistemas de Representacién. Cinematica. Dindmica. Trabajo y ener-
gla. Oscilaciones. Termometria. Calorimetria. Procedimientos de seguridad en el laboratorio
de fisica.

6125.- Asignatura: Matematica Discreta

Duracidn: Cuatrimestral. Teoria: 3hs., Practica: 3hs.

Dictado: Primer afio / segundo cuatrimestre

Correlativas: Algebra 1.

Contenidos minimos: Ldgica proposicional. Conjuntos. Relaciones. Nimeros enteros. Fun-
ciones parte entera. Técnicas de suma. Congruencia. Introduccién a las estructuras algebrai-
cas: monoide, semigrupo, grupo, cuerpos finitos, algebras. Algebra libre. Morfismos. Alge-
bras de Boole. Elementos de estimacién asintética, complejidad. Sucesiones recurrentes.
Funciones generadoras.

6211.- Asignatura: Ciencias de la Computacion II

Duracidn: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 3 hs.

Dictado: Segundo afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Ciencias de la Computacién I, Introduc. a la Programacién II, Matematica Dis-
creta

Contenidos minimos: Légica para Computacién: calculo de proposiciones, calculo de predi-
cados. Ldgica programas. Rudimentos de Teoria de Modelos.
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6212.- Asignatura: Analisis y Disefio de Algoritmos I
Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 3 hs., Practica: 3 hs., Pract. Especiales: 2 hs.
Dictado: Segundo afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Ciencias de la Computacién 1, Introduccién a la Programacién II, Matematica
Discreta.

Contenidos minimos: Fundamentos matemdticos para el andlisis de algoritmos. Compleji-
dad temporal y espacial. Tipos de datos abstractos. Recursién. Técnicas de disefio de algorit-
mos: divide y conquista, programacién dindmica, greedy, backtracking.

6213.- Asignatura: Introduccién a la Arquitectura de Sistemas

Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 3hs., Practica: 2hs.

Dictado: Segundo afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Introduccién a la Programacién II.

Contenidos minimos: Sistemas de representacién: Bases numéricas, Representacién de nu-
meros enteros y racionales. Elementos de una computadora, arquitectura de Von Neumann:
clasificacién de las computadoras, elementos constitutivos de la PC, introduccién a los cir-
cuitos légicos. Concepto de sistemas operativos. Niveles de lenguajes de programacién. Len-
guajes Assembler. Lenguajes de alto nivel. Microprogramacién. Sistemas de manejo de ven-
tanas. Compiladores, ensambladores, vinculadores, depuradores, editores. Redes de compu-
tadoras.

6214.- Asignatura: Analisis Matematico II
Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 3 hs.
Dictado: Segundo afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Andlisis Matematico 1.

Contenidos minimos: Funciones de varias variables reales; derivacién y continuidad. Cur-
vas y superficies de nivel. Derivada parcial y direccional. Férmula de Taylor para campos es-
calares. Maximos y minimos. Extremos condicionados. Integrales maltiples. Funciones vec-
toriales. Curvatura. Integrales de linea y de superficie. Gradiente, Divergencia, Rotor y Flujo.
Coordenadas esféricas y cilindricas. Teoremas de Stokes y de Green. Introduccién a las ecua-
ciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden.

6215.- Asignatura: Electricidad y Magnetismo

Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 2hs., 2 hs. Laboratorio

Dictado: Segundo afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Fisica General
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Contenidos minimos: Carga, campo eléctrico, potencial, capacidad. Circuitos CC, fem, po-
tencia, leyes fundamentales. Instrumentales. Magnetismo, leyes fundamentales. Induccién.
Corriente alternativa, circuitos CA. Ondas Electromagnéticas, Luz. Optica Motores CC y CA.
Procedimientos de seguridad en el laboratorio.

6221.- Asignatura: Analisis y Disefio de Algoritmos II
Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 3 hs., Practica: 3 hs., Pract. Especiales: 2 hs.
Dictado: Segundo afio / segundo cuatrimestre

Correlativas: Ciencias de la Computacién II, Analisis y Disefio Algoritmos I.

Contenidos minimos: Algoritmos de ordenamiento. Buisqueda en conjuntos. Algoritmos en
grafos. Busqueda en texto. Algoritmos geométricos. Algoritmos numéricos. Problemas NP-
Hard. Algoritmos de aproximacién.

6222.- Asignatura: Comunicacién de Datos I

Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 2hs., Practica: 2hs., Practica Especial 2 hs.
Dictado: Segundo afio / segundo cuatrimestre

Correlativas: Introduccién a la Arquitectura de Sistemas.

Contenidos minimos: Alternativas para comunicacién de datos. Arquitectura de niveles.
Modelo OSI/ISO y DoD. Transmisién de sefales, canales. Nivel fisico 0OSI/ISO. Interfase a ni-
vel fisico (ej RS232). Modelo IEEE 802 para LANs. Algoritmo de acceso al medio. Nivel 2
0SI/1S0, funciones, ejemplos. Nivel 3 OSI/ISO, servicios provistos, mecanismos de la red,
X.25. Internetworking, conceptos, elementos, ejemplos.

6223.- Asignatura: Probabilidades y Estadistica

Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 3 hs.

Dictado: Segundo afio / segundo cuatrimestre

Correlativas: Andlisis Matemdtico I, Algebra I, Matematica Discreta.

Contenidos minimos: Organizacidn de datos. Medidas de resumen o tendencia central. Me-
didas de variabilidad o dispersién. Grafico box-plot. Probabilidad basica: nocién de espacio
muestral, evento, probabilidad. Herramientas para el célculo de probabilidades (definicidn,
axiomas, reglas). Probabilidad condicional. Variables Aleatorias discretas y continuas. Fun-
cién densidad y Funcién distribucién. Pardmetros de una distribucién. Distribucién conjun-
ta discreta. Modelos discretos y continuos de probabilidad mas usados-Aplicaciones. Distri-
buciones asociadas al muestreo. Teorema del limite Central. Distribucién muestrales. No-
cién de estimador/estimacién puntual. Intervalos de confianza para la media, para la dife-
rencia de medias, para la proporcién y para la varianza. Calculo del tamafio de muestra.
Prueba de hipétesis paramétrica: Planteo de una prueba de hipdtesis, regla de decision,
error de tipo I, 11 y potencia de la prueba.
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6224.- Asignatura: Electrénica Digital

Duracidn: Cuatrimestral. Teoria: 2hs., Practica: 2hs., Laboratorio: 2hs.
Dictado: Segundo afio / segundo cuatrimestre

Correlativas: Electricidad y Magnetismo.

Contenidos minimos: Semiconductores, transistores. Circuitos integrados. Tecnologias,
DTL, TTL, ECL, I’L, MOS, CMOS. LSI, VLSI. Circuitos 18gicos bésicos (combinatorios y secuen-
ciales). Flip-flops, contadores. Convertidores analdgico a digital y rec. Aplicaciones a las
computadoras. Procedimientos de seguridad en el laboratorio.

6311.- Asignatura: Programacién Orientada a Objetos

Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 2 hs., Pract. Especiales: 1 hs.

Dictado: Tercer afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Andlisis y Disefio de Algoritmos II

Contenidos minimos: Nocién de objeto y modelo computacional. Conceptos basicos de los
lenguajes orientados a objetos: objeto, clase, mensaje, instancia, servicios. Herencia. Poli-
morfismo. Binding Dindmico. Lenguajes dindmicos. Lenguajes tipados. Aplicaciones. Aspec-
tos de Implementacién.

6312.- Asignatura: Estructuras de Almacenamiento de Datos

Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 3 hs., Practica: 3 hs., Pract. Especiales: 2 hs.

Dictado: Tercer afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Probabilidades y Estadistica, Analisis y Disefio de Algoritmos II.

Contenidos minimos: Informacidn, definicidén. Su representacion en forma relacional y se-
gun un modelo semdntico: Modelo de Entidades y Relaciones (MER), componentes, sistemas
de representacidn y especificacién de estructuras de datos. Técnicas de almacenamiento de
datos para resolver servicios asociativos o secuenciales. Introduccién. Direccionamiento di-
recto. Listas en uno o varios niveles. Arboles n-arios, 4rboles-B, B+ y B¥. Técnicas basadas en
dispersién seudoaleatoria. Estructuras para multiples vias de acceso (multiclave).

6313.- Asignatura: Metodologias de Desarrollo de Software I
Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 3 hs., Practica: 3 hs., Pract. Especiales: 2 hs.
Dictado: Tercer afio / Primer cuatrimestre

Correlativas: Analisis y Disefio de Algoritmos II.

Contenidos minimos: Descripcién de métodos tradicionales de desarrollo de software
como Andlisis Estructurado, Disefio Estructurado, Ingenieria de la Informacién, y otros. Sis-
tema de representacién: UML. Visién general de métodos orientados a objetos.
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6314.- Asignatura: Arquitectura de Computadoras I

Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 3hs., Practica: 3hs., Pract. Especiales: 2hs.
Dictado: Tercer afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Introduccién a la Arquitectura de Sistemas, Electrénica Digital.

Contenidos minimos: Sistemas digitales: sistemas combinatorios y secuenciales, autéma-
tas; circuitos basicos: compuertas, (de)codificadores, (de)multiplexores, flip-flops, registros,
memorias, contadores, pilas, elementos de ALU. Representacién de la informacién: alfa-nu-
méricos, numéricos, ASCII, punto fijo y flotante; representacién del signo: directo, comple-
mento uno, complemento dos; BCD, cero desplazado, Gray, 2421. Aritmética binaria. Estruc-
tura de una computadora: mdquina de Von Neumann, maquina algoritmica (Glushkov); uni-
dades funcionales: CPU, control, ALU, memorias (cache, central, secundarias, de archivos),
periféricos, procesadores E/S, buses; nivel microprogramacién; arquitectura de un micro-
procesador ideal; assemblers, registros accesibles al programador, ciclos de busqueda, ejecu-
cién de una instruccidn, buses internos, mecanismos de acceso a memoria, memorias entre-
lazadas; formato y repertorio de instrucciones, direccionamiento, subrutinas; interrupcio-
nes y excepciones; sistema operativo.

6321.- Asignatura: Programacién Exploratoria

Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 2 hs., Pract. Especiales: 1 hs.
Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre

Correlativas: Analisis y Disefio de Algoritmos II.

Contenidos minimos: Programacién Ldgica. Légica de Primer Orden y Forma Clausal. Len-
guajes 1dgicos. Representacién de relaciones y cldusulas. Control de ejecucién. Interpreta-
cién ldgica. Introduccién a los lenguajes multiparadigma. Otros paradigmas de programa-
cién: valores activos, reglas, demons.

6322.- Asignatura: Bases de Datos I
Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 3 hs., Pract. Especiales: 2 hs.
Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre

Correlativas: Estructuras de Almacenamiento de Datos, Metodologias de Desarrollo de So-
ftware L.

Contenidos minimos: Base de datos. Conceptos. Serializabilidad. Modelos simples de tran-
sacciones. Nociones sobre sistemas de Bases de Datos, su utilidad, terminologia, arquitectu-
ra en tres niveles, DBMS. Modelos de Datos: Generalidades. Clasificacién segin su propdsito,
su orientacion, sus limitaciones; modelo Entidad-Relacién Extendido y disefio 1dgico especi-
fico. Modelos jerarquico y de Redes. Modelo relacional: reglas de integridad, dlgebra relacio-
nal, SQL. Confiabilidad de las transacciones. Recuperacién ante Fallas. Seguridad, entornos
de proteccidén. Integridad estructural y referencial. Sistemas de soporte de la integridad.
Operaciones concurrentes sobre la Base de datos. Conceptos. Serializabilidad. Modelos sim-
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ples de transacciones. Modelo posrelacional; modelo orientado a objetos, distintas orienta-
ciones en el desarrollo de 00-DBMS.

6323.- Asignatura: Lenguajes de Programacion I

Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 3hs., Practica: 3hs.

Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre.

Correlativas: Programacién Orientada a Objetos.

Contenidos minimos: Evolucion histérica de los lenguajes de programacién. Sintaxis de los
lenguajes de programacién. Metalenguaje BNF. Diagramas sintacticos. Semantica de los len-
guajes de programacion. Nocidn de binding: almacenamiento, tipos, alcance. Abstracciones
de datos. Influencia de la semantica sobre el modelo de ejecucién. Clasificacién de los len-
guajes de programacién. Estructura en tiempo de ejecucion. Semaéntica de los lenguajes es-
taticos. Semantica de los lenguajes orientados a la pila. Semdntica de los lenguajes dinami-
cos. Evolucién histdrica del concepto de tipos de datos. Pasaje de pardmetros. Sintaxis y se-
mantica. Memoria libre. Garbage collection. Nociones de abstracciones de control.

6324.- Asignatura: Sistemas Operativos I
Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 3hs., Practica: 2hs., Practicas Especiales: 1h.
Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre.

Correlativas: Estructuras de Almacenamiento de Datos, Arquitectura de Computadoras I.

Contenidos minimos: Introduccién a los sistemas operativos: tipos de sistemas, necesidad
de la multiprogramacién y técnicas de implementacién, restricciones de hardware. Admi-
nistracién de la informacidén. Administracién de la CPU. Administracién de la memoria cen-
tral. Administracidn de perifericos. Funciones ofrecidas por los sistemas operativos. Estudio
de casos: UNIX, micro-kernels (Mach, OSF, Chorus). Sistemas de tiempo real. Algunos ele-
mentos de implementacién

6325.- Asignatura: Investigacion Operativa I
Duracidn: Cuatrimestral. Teoria: 2hs., Practica: 2hs., Laboratorio: 2hs.
Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre.

Correlativas: Andlisis Matemadtico 11, Probabilidades y Estadistica.

Contenidos minimos: Introduccidn, teoria de la decisién, condiciones, utilidad. Modelos,
operatividad, complejidad, variables relevantes, multiplicadores de Lagrange. Programacién
lineal, Simplex. Teoria de colas, modelos. Modelo Markoviano. Problemas de asignacién y
transporte. Problemas de optimizacién en grafos. Sistemas de programacién PERT. Teoria
de juegos, estrategias. Teoria de stock. Simulacién Montecarlo. Programacién dindmica

6411.- Asignatura: Arquitectura de Computadoras y Técnicas Digitales

Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 3hs., Practica: 3hs., Pract. Especiales: 2hs.
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Dictado: Cuarto afio / Primer cuatrimestre
Correlativas: Arquitectura de Computadoras 1.

Contenidos minimos: Sistemas digitales. Minimizacién de sistemas digitales, combinato-
rios y secuenciales. Minimizacién de autématas. Lenguajes de descripcién de Hardware y
aplicaciones. Procesadores RISC. Procesadores de alta performance: Pipeline, Instruction
buffering, parallel processing, procesadores vectoriales, arreglos sistdlicos. Arquitecturas no
Von Neumann: Data flow machines, reduction machines, object oriented machines, logic
machines. Arquitecturas multiprocesadores. Transputers.

6412.- Asignatura: Teoria de la Informacién
Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 3 hs., Practica: 2 hs., Pract. Especiales: 2 hs.
Dictado: Cuarto afio / Primer cuatrimestre

Correlativas: Andlisis y Disefio de Algoritmos I, Probabilidades y Estadistica, Comunicacién
de Datos I.

Contenidos minimos: Tratamiento probabilistico de la Informacién. Eventos y procesos es-
tocasticos. Estimacién de variables estocésticas. Esquema del sistema de comunicacién de la
Informacién. Medida de la Informacidn. Entropia. Incertidumbre. Entropia condicional. De-
sigualdad fundamental de Shannon. Fuentes de informacién. Alfabetos. Mensajes. Modeliza-
cién matematica. Orden de memoria. Codificacién de simbolos. Cédigos. Codificacién "sin
ruido". Teorema de Shannon. Compresién de datos. Canales discretos. Ruido. Pérdida o
equivocacion, Capacidad de canales con ruido. Teorema de Shannon con ruido. Probabilidad
de error.

6413.- Asignatura: Comunicacion de Datos II
Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 2 hs., Practica: 2 hs., Pract. Especiales: 1 hs.
Dictado: Cuarto afio / Primer cuatrimestre

Correlativas: Comunicacién de Datos I, Sistemas Operativos I.

Contenidos minimos: Modelo de Referencia 0SI/ISO para arquitectura de niveles. Descrip-
cién en detalle de conceptos generales; descripcién de la arquitectura resultante. Definicién
de servicios. Especificacidn del servicio del nivel fisico 0SI/ISO; interfase expuesta a nivel fi-
sico ISDN. Normas IEEE 802 para acceso al medio: descripcién detallada de su funcionamien-
to. Descripcién detallada del servicio del Nivel 2 0SI/ISO. Mecanismos de control de flujo.
Protocolo LAP-B. Nivel 3 OSI/ISO: descripcién del servicio; detalle de mecanismos de la red,
descripcién detallada de X.25 (PLP). Descripcién del Nivel Transporte OSI/ISO. Nivel Trans-
porte en arquitectura DoD (TCP, UDP).

6414.- Asignatura: Introduccién al Calculo Diferencial e Integral
Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 3hs., Practica: 2hs.

Dictado: Cuarto afio / primer cuatrimestre
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Correlativas: Andlisis Matematico II.

Contenidos minimos: Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales
de orden superior a uno: Disminucién del orden, Ecuaciones diferenciales lineales de orden
n, Ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes constantes. Métodos Numéricos.

6421.- Asignatura: Disefio de Sistemas de Software

Duracién: Cuatrimestral. Teorfa: 3 hs., Practica: 2 hs., Pract. Especiales: 1 hs.

Dictado: Cuarto afo / segundo cuatrimestre

Correlativas: Metodologias de Desarrollo de Software I, Exploratoria, Bases de Datos 1, Sis-
temas Operativos 1.

Contenidos minimos: Arquitecturas de Software. Arquitectura Cliente-Servidor. Concepto
de Arquitectura Orientada a Objetos, Frameworks y Patrones de Disefo. Estilos Arquitectd-
nicos de software. Disefio por patrones estructurales orientados a objetos. Estructuras de di-
sefio reutilizables. Meta-Patrones.

6422.- Asignatura: Disefio de Compiladores I

Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 3hs., Practica: 3hs., Pract. Esp.: 2 hs.

Dictado: Cuarto afio / Segundo cuatrimestre.

Correlativas: Lenguajes de Programacién L.

Contenidos minimos: Modelos de ejecucidn: Interpretacién, Compilacién. Notaciones para
representar implementaciones. Gramaticas regulares: Andlisis lexico. Gramaticas indepen-
dientes del contexto: Andlisis sintactico. Parsing descendente. Parsing ascendente. Prece-
dencia de operadores. Parsing descendente predictivo. Parsing LR Simplificado. Conflictos
desplazamiento-reduccién. Conflictos reduccién-reduccién. Uso de metacompiladores. Ge-
neracién de Cédigo. Lenguajes intermedios. Nociones de manejo de errores Nociones de op-
timizacién de cédigo.

6511.- Asignatura: Ingenieria de Software
Duracion: Cuatrimestral. Teorfa: 3 hs., Practica: 3 hs., Pract. Especiales: 2 hs.
Dictado: Quinto afio / primer cuatrimestre

Correlativas: Disefio de Sistemas de Software.

Contenidos minimos: Administracién, Organizacién y Planificacién de proyectos de so-
ftware. Métricas. Calidad de software, normas. Testeo. Aplicacién de metodologias de desa-
rrollo de software a casos de estudio.
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Asignaturas Complementarias Obligatorias

1188.- Asignatura: Organizacién Empresarial
Duracidn: Cuatrimestral. Teoria: 2 hs., Practica: 2 hs
Dictado: Cuarto afio / primer cuatrimestre
Créditos: 4 (cuatro)

Correlativas: Tercer afio cursado.

Contenidos minimos: Organizaciones. Funciones de las organizaciones. Coordinacién. Es-
tructura de las empresas. Sistemas organizacionales. Ambiente. Subsistemas. Coordinacién.
Procesos. Sistemas de informacién. DSS. ERP y CRM. Planificacién y Programacién. Estrate-
gias empresariales. Planes, Proyectos y Programas. El Factor Humano. Sistemas sociotécni-
cos. Relaciones laborales. Liderazgo y comunicacién. El sistema de control. Tipos, caracteris-
ticas y técnicas de control. Control de Calidad.

1189.- Asignatura: Fundamentos de Economia y Proyectos de Inversion
Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 2 hs., Practica: 2 hs

Dictado: Cuarto afo / segundo cuatrimestre

Créditos: 4 (cuatro)

Correlativas: Tercer afio cursado.

Contenidos minimos: Teoria de la Demanda. Teorfa de la Oferta y Costos. Teoria de estu-
dios de mercado. Cuentas Nacionales, consumo, ahorro e inversion. Politicas de incentivo a
la inversién. Organizacién y Evaluacién de Proyectos de Inversidn.

1190.- Asignatura: Legislacion y Gestion Ambiental

Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 2 hs., Practica: 2 hs

Dictado: Quinto afio / primer cuatrimestre

Créditos: 4 (cuatro)

Correlativas: Tercer afio cursado.

Contenidos minimos: Derecho Constitucional, Derecho Civil, Derecho Comercial, Derecho
Penal: Contratos. Sociedades. Legislacién especifica. Derecho del Trabajo y de la Seguridad
Social. Higiene y Seguridad en el Trabajo. Propiedad Intelectual: Patentes. Licencias. Licen-
ciamiento de Software. Software Libre. Ejercicio de la Profesidn del Ingeniero: Responsabili-
dad y Etica Profesional. Colegiacién. Derecho Procesal: Actuacién Judicial. Pericias. Derecho
Ambiental: Principios Constitucionales. Legislacién y Proteccién del Medio Ambiente.

Ingenieria de Sistemas 17



Focultod de Ciencias

fmctas

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Equivalencias

La lista de equivalencias correspondiente a las asignaturas que han sido reformuladas en el
Plan 2004, vélida para asignaturas cursadas y/o aprobadas. El resto de las asignaturas no
han sufrido ningtin cambio, por lo tanto no se incluyen en la siguiente tabla.

Plan 2004 Plan 2011 Asignaturas Equivalentes
Ingenieria Legal y Laboral Legislacién y Gestién Ambiental
Organizacién y Gestién de Empresas Organizacién Empresarial
Microeconomia y Macroeconomia Fundamentos de Economia y Proyectos de
Inversién

La asignatura Quimica no tiene materias equivalentes.
Se reconoceran como PPS realizadas aquellas que:

* Los alumnos soliciten acreditando un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional
en sectores productivos o de servicios o bien en los programas desarrollados por esta Fa-
cultad para estos sectores o en cooperacién con ellos.

* El Departamento de Computacidn y Sistemas designard un tutor ad-hoc que verificarad
junto con el tutor externo el cumplimiento efectivo de las condiciones antedichas.
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