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	Curso de Posgrado 
Doctorado en Ciencias Aplicadas mención Ambiente y Salud

	

	Año 2018

	Nombre del Curso
	Modelación hidrodinámica bidimensional con herramientas de uso libre (2da edición)

	Profesor Responsable
	Dr. Guillermo Collazos

	Equipo docente

	Dr. Ignacio Villanueva

	Dr. Guillermo Collazos

	

	Carga horaria total 
	45 hs
	Fecha de dictado
	24 al 28 set-2018

	Modalidad (cuatrim./intensivo/semi-intens.)
	intensivo

	Mesa Examinadora

	Dr. Marcelo Varni
	

	Dr. Mauro Holzman
	

	Dr. Guillermo Collazos
	


	Contenidos previos requeridos 

	Es necesario conocimientos previos de mecánica de fluidos, y es deseable experiencia en modelación hidrodinámica 1D.


	Objetivos

	Este curso teórico-práctico busca que el alumno comprenda los fundamentos de la modelación hidrodinámica, comenzando por la comprensión de la estructura interna y componentes de los modelos hidrodinámicos, y siguiendo por todos los pasos necesarios para realizar un modelo real:  evaluar la cantidad y calidad de la información requerida, manejo de los modelos hidrodinámicos de uso libre más comunes, criterios para la creación de mallas de cálculo eficientes, particularidades que presentan los entornos urbanos y características de los módulos de transporte de sedimentos.


	Programa del Curso

	Dia
Temas (mañana y tarde)
1
Teoría Ecs. Saint Venant: Leyes Conservación, FGV, transitorios, discretización explícita.
Hec-Ras 1D casos simples. Dam-Break analítico.
2
Hec-Ras 2D (5.0.4)  Introducción
Casos: 2D simple, 1D (valle) + 2D (delta), extracción SRTM: caso Nuweibaa (Egipto).
QGIS Mallado Flexible con Gmsh,  utilidades batimetría Hec-Ras, Ras-Mapper Interpolation & Merge.
3
Caso simple Iber (Narcea), mallado RTIN vs Flexible.
Caso brecha Iber (Jerte).
4
Influencia escala entorno urbano: Iber: caso Azul; Hec-Ras (efecto subgrid): caso Ranillas  
Futuro: Inundaciones a gran escala, cálculo remoto, multi-GPUs, Integración QGIS ↔ RF2D.
5
casos propuestos por los asistentes.  Examen y evaluación con casos prácticos.



	Evaluación de los Estudiantes

	La evaluación se realizará mediante la resolución de ejercicios de casos reales realizados por los alumnos y un test rápido con opciones.



	Bibliografía

	http://ghc.unizar.es
http://www.iberaula.es
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
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* Bladé, E., Cea, L., Corestein, G., Escolano, E., Puertas, J., Vázquez-Cendón, E., Dolz, J., Coll, A., 2014. Iber: herramienta de simulación numérica del flujo en ríos. Revista Internacional de Métodos Numéricos para Cálculo y Diseño en Ingeniería, Volume 30, Issue 1, 2014, Pages 1-10.

* Echeverribar, I. , Morales-Hernández, M., Lacasta, A., Brufau, P., García-Navarro, P. “Simulación numérica con RiverFlow2D de posibles soluciones de mitigación de avenidas en el tramo medio del río Ebro” - Ingeniería del Agua, 21.1, 2017.

* Geuzaine, C. and Remacle, J.F. “Gmsh: a three-dimensional finite element mesh generator with built-in pre- and post-processing facilities”. Int. J. Numer. Meth. Engng 2009; 0:1-24.

* Gil, C., Villanueva, I. y Godiksen, P. “Efectos de la cartografía sobre la modelización hidráulica bidimensional de crecidas” - JIA 2011.JIA 2011. JIA 2011. JIA 2011.JIA 2011.JIA 2011.JIA 2011.

* Teng, J., Jakeman, A.J., Vaze, J., Croke, B.F.W., Dutta, D., Kim, S. “Flood inundation modelling: A review of methods, recent advances and uncertainty analysis”. Environmental Modelling and Software, 90(2017):201-216.

* Toro, E. and García-Navarro, P. “Godunov-type methods for free-surface shallow flows: A review” – Journal of Hydraulic Research Vol. 45, No. 6 (2007), pp. 736–751.
https://www.researchgate.net/profile/Ignacio_Villanueva6
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