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	Nombre del Curso
	SEMINARIO ASPECTOS AMBIENTALES DE LA HIDROLOGÍA

	Profesor Responsable
	Dr. Alejandro Ruiz de Galarreta (CINEA – FCH – UNICEN)

	Equipo docente

	Dra. Rosario Soledad Barranquero (CINEA – FCH – UNICEN)

	Dra. Corina Iris Rodríguez (CINEA – FCH – UNICEN)

	Dr. Marcelo Varni (IHLla – UNICEN)

	Carga horaria total 
	45 horas
	Fecha de dictado
	2do. Cuatrimestre 2018

	Modalidad (cuatrim./intensivo/semi-intens.)
	Cuatrimestral

	Mesa Examinadora

	Dr. Marcelo Varni
	

	Dra. Corina Iris Rodriguez
	

	Dr. Santiago Linares
	


	Contenidos previos requeridos 

	Se requieren conocimientos básicos sobre hidrología general (componentes del ciclo hidrológico: concepto y cuantificación; hidrolitología; hidrodinámica; hidroquímica; prospección de agua subterránea).

	Objetivos

	- Brindar herramientas para la comprensión del diagnóstico y la gestión de los recursos hídricos, entendiendo los mismos desde una perspectiva ambiental cuya complejidad hace necesario el apoyo en aspectos disciplinares de geología, climatología, hidrología, geografía, etc. 
- Conectar el espacio académico con otros organismos y actores de la gestión de recursos hídricos para conocer sus potencialidades y limitaciones en la realidad político institucional del Estado.


	Programa del Curso

	1. Conceptos básicos de hidrología. Ciclo hidrológico. La fase superficial: precipitación, infiltración, escurrimiento superficial, escurrimiento en cauces, hidrograma. La fase subterránea: flujo en medios porosos, propiedades hidráulicas. Balances hídricos: intervalo de tiempo, elección de límites, unidades. Hidrología comparada para distintos ambientes. Usos del agua. Gestión del agua potable, efluentes.

2. Análisis y evaluación del sistema hídrico subterráneo. Inventario de puntos de agua y la interpretación de mapas equipotenciales. Hidroquímica general y calidad de agua.

3. Recarga de acuíferos. Definición. Tipos de recarga. Variación temporal y espacial de la recarga. Incertidumbre en la determinación de la recarga. Escalas espacial y temporal de las determinaciones de recarga. Método del balance hídrico. Métodos de modelación. Estimación de la recarga a partir de datos de aguas superficiales. Métodos físicos: zona saturada. Métodos físicos: zona no saturada. Trazadores químicos.
4. Obras hidráulicas. Canales: secciones, rugosidad, pendiente, tipos de escurrimiento, ecuación de Chezy. Embalses. Distintos tipos, distintos objetivos, conceptos fundamentales. Energía hidroeléctrica. Análisis del efecto retardador de una crecida. Problemáticas ambientales relacionadas a su construcción y funcionamiento. Impactos ambientales, ejemplos.

5. Herramientas prácticas para el diagnóstico y la gestión hidrológica. Teledetección, sistemas automáticos de toma y transmisión de datos, modelos (Flujo subterráneo. Propagación de contaminantes), SIG, indicadores biológicos para evaluar la calidad ecológica de cuerpos de agua superficiales, técnicas de análisis multivariado (Docentes invitados).

6. Contaminación del recurso superficial y subterráneo. Biogénica, industrial, agroquímica, nuclear, residuos sólidos y semisólidos. Importancia de la zona no saturada y saturada en los procesos de atenuación de contaminantes. Vulnerabilidad de acuíferos. Riesgo de contaminación de las aguas subterráneas. 

7. Planificación y gestión del uso del agua. Concepto de Gestión integrada de Recursos Hídricos. Enfoque de derechos humanos al agua y saneamiento. Indicadores. Huella hídrica. 
8. Jornada/Encuentro con organismos y funcionarios de la gestión del agua. Coordinación: Mario Schreider.
La jornada se estructurará en tres bloques.

a) Conceptos introductorios sobre gobernanza del agua y de qué manera ello contribuye al logro de la seguridad hídrica. A cargo de Mario Schreider (FICH – UNL).

b) Presentación de casos ejemplo de buenas prácticas en gestión del agua a nivel municipal y/o provincial. Presentación a cargo de Daniel Petri (DPA, Río Negro).

c) Espacio de taller/debate sobre aspectos a mejorar en la gestión del agua.  Elaboración de un pequeño documento de conclusiones.
9. Práctica de Campo. Recorrida por una cuenca/zona a definir. Tareas básicas que se realizan en un censo hidrométrico (uso de GPS, registro de datos de la perforación, medición de nivel freático, toma de muestras, etc.) y observación de la problemática hidrológica ambiental local. 

10. Práctica de Laboratorio. Determinación de algunos parámetros fisicoquímicos y microbiológicos sobre muestras de agua. Visita a los Laboratorios de Análisis Bioquímicos y Minerales y de Microbiología de los alimentos, ambos de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNICEN.


	Evaluación de los Estudiantes

	Para la aprobación del Seminario deberán acreditar una asistencia del 80% a las clases teóricas y prácticas, incluyendo en este porcentaje la salida de campo y laboratorio. Además, los alumnos deberán trabajar en forma grupal en el abordaje de una problemática ambiental vinculada a los recursos hídricos que será evaluado a partir de su exposición oral y la entrega de un informe escrito. Dicha evaluación final deberá ser aprobada con una calificación mínima de 6 (seis).
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