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	Curso de Posgrado 
Doctorado en Ciencias Aplicadas mención Ambiente y Salud
	

	
	

	Año 2019
	

	Materia:
	Pattern recognition

	Equipo docente

	dr. josé maría massa

	Dra. Paula Tristan

	Dr. Rubén Wainschenker

	Carga horaria total:  
	60
	Créditos sugeridos:
	4

	Fecha de dictado:
	8/5/2019 al 14/06]/2019

	Mesa Examinadora

	Dr. José María Massa
	

	Dr. Rubén Wainschenker
	

	Dra. Paula Tristan
	


	Contenidos previos requeridos 

	Conocimientos básicos de programación
algebra matricial


	Objetivos

	El objetivo fundamental de la asignatura es que el alumno adquiera destrezas en el reconocimiento e identificación de objetos en imágenes digitales

	Programa del Curso

	· Unidad 1. Imágenes digitales y técnicas de procesamiento: Introducción, objetivos de la materia. Antecedentes de los procedimientos de imágenes. Primeras imágenes digitales. Procesamiento digital de Imágenes
· Unidad 2. Representación de imágenes digitales: Visualización de una imagen. Cámara oscura. Imagen Fotográfica. Imagen digital. Imagen en escala de grises. Nociones de color. Imagen en pantalla de monitor  a color. Modelos de color RGB, CMYK, HSI, HSV. Muestreo y cuantificación. 
· Unidad 3. Obtención de Imágenes digitales: Funcionamiento de un detector Satelital. Funcionamiento de Scanner. Funcionamiento de una cámara  CCD. Funcionamiento de un Microdensitometro. Funcionamiento del ojo Humano.
· Unidad 4. Almacenamiento de imágenes digitales: Formatos de Almacenamiento de imágenes digitales. Concepto  de paleta. BMP, GIF, TIFF, JPEG, etc.
· Unidad 5. Análisis de Imágenes digitales: Definición  de contraste, brillo e intensidad luminosa Histograma.
· Unidad 6.Procesamiento elementales: Realce Funciones de punto. Realce de Tonos claros, oscuros y medios. Expansión de grises. Ecualización de histograma. Conectividad. Distancia.
· Unidad 7. Reducción de Ruido de Imágenes digitales: Suavizado. Filtros mediana, Promedio, Combinación promedio-mediana. Convolución. Método de trabajo con cualquier filtro (Normalización con expansión lineal etc.)
· Unidad 8. Detección de Bordes de Imágenes digitales: Estudio de funciones derivada continua derivada segunda derivada digital asociación de derivadas  a búsqueda de bordes. Filtro de Roberts. Filtros de Prewit y de Kirsch. Detección de bordes con dirección preferencial. Filtro de Sobel. El laplaciano y su filtro.
· Unidad 9. Operaciones geométricas en imágenes digitales: Tratamiento de Firmas u otros objetos claramente definidos: Centro Geométrico, Centro de Gravedad, Traslaciones, Rotaciones, Búsqueda del angulo de rotación, Teorema del coseno. Zoom
· Unidad 10. Segmentación: Crecimiento  local por cota relativa. Operaciones  Morfológicas: Erosión y Dilatación. Bordes por diferencia entre original y erosión. Apertura y Cierre. Filtros Top Hat y Well. Almacenamiento de Bordes por método de código de la cadena. Almacenamiento de regiones por método de código de segmentos en línea.
· Unidad 11. Transformaciones elásticas: Método de Cálculo y Aplicaciones de las transformaciones elásticas.  Correlación entre objetos y textura
· Unidad 12. Medición de parámetros de objetos en imágenes digitales: Calculo de Perímetro y otras longitudes. Obtención del area de una superficie limitada por una curva cerrada. Teorema de Green. Reconocimiento de formas: Rectangularidad Circularidad. Momentos. Momentos centrales de primer, segundo y tercer orden. Ejes principales. Momentos invariantes.
· Unidad 13. Reconocimiento e identificación de objetos en imágenes: Implementación de métodos de reconocimiento de objetos  a partir las mediciones de diferentes parámetros característicos. Correlaciones. Vector Característico.  
· Unidad 14. Introducción a la clasificación de objetos: Clasificación y Clusterización. Conceptos de Machine Learning. Clasificadores bayesianos, árboles de decisión. Introducción a métodos avanzados de clasificación basados en aprendizaje supervisado y no supervisado.


	Evaluación de los Alumnos:

	Un examen parcial con sus dos recuperatorios y examen final  (Ordenanza Nº 1444/1994) Promoción:  Desarrollo de un trabajo final en el que se utilicen los conocimientos adquiridos en la asignatura.
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· A Computational Introduction to Digital Image Processing (2nd. Ed), McAndrew, CRC Press, 2016
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· Image processing and acquisition using Python, Chityala, R., Pudipeddi, S., Chapman and Hall/CRC, 2014
· The Image Processing Handbook (6th Edition), Russ, J., CRC Press, 2016
· Image processing, analysis, and machine vision, Sonka, M., Hlavac, V., Boyle, R., Cengage Learning, 2014
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