COHERENCIA Y OPTICA CUANTICA.
PRIMER CUATRIMESTRE 2008.

Requisitos
Cursos de Méodos Matematicos de la Fisica. Electromagnetismo y de Cuéntica

Docente a car go: Héctor F. Ranea-Sandoval

Objetivos:

La dptica cuantica puede definirse como la version cuantica de la interaccion radiacion
—materia. Como tal, requiere un analisis detallado de la coherencia de los camposy €
andlisis de la cuantizacion de los campos electromagnético y los fendmenos derivados de
unainteraccion coherente. En este sentido, el limite de esta éptica esla validacion
experimental de las consecuencias mas profundas de la fisica cuantica. Serequiere, por
ende, para poder aprovechar el curso, un dominio de los conceptos de la fisica cuantica 'y
delafisica clasica en general, con una formacion basica en el tratamiento de campos. El
Curso no pretende profundizar en todos los aspectos posibles de la materia bajo estudio.
En todo caso, puede méas ser considerada una Introduccion a los mismos, a partir de
ciertos elementos basicos y algunos desarrollos fundados en experimentos cruciales que
abrieron el camino en esta materia. Por dltimo, se dar& un concepto de Relatividad
General, lasondas gravitatorias, cuya deteccion, en algunos sistemas en actividad, esta
basada en métodos QND.

Programa Sintético

UNIDAD 0: Repaso de M ecanica Cuéantica y Electrodindmica clasica.
UNIDAD 1:Cuantizacion del Campo Electromagnético.

UNIDAD 2: Coherencia Clasicay Cuantica. RepresentacionesP Q y R de Glauber.
UNIDAD 3: El vacio electromagnético. Emision Espontanea.

UNIDAD 4: Experimento de Hanbury-Brown y Twiss. Estadistica de fotones.
UNIDAD 5: Luzno clasica.

UNIDAD 6: Disipacion y Estocasticidad en M ecanica Cuéantica.

UNIDAD 7: Fendbmenos Cuénticos en sistemas no-lineales simples.

UNIDAD 8: Interaccion de Radiacion con Atomos. Teorias sobre el laser.
UNIDAD 9: QND y QND en Relatividad General. Ondas gravitatorias.
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M étodo de evaluacion:

L os estudiantes seran habilitados para rendir el examen final luego de aprobado por
viasdel desarrollo de un conjunto de problemas de aplicacion.

El examen final consistira en la exposicion de alguin tema no desarrollado en las clases
tedricas pero dentro del marco de los objetivosde la materia o profundizando aquellos
que fueron tratados mas someramentey su exposicion, previa escritura de una
monogr afia. Algunos € emplos de éstos son:

Resonancia éptica para atomos de dos niveles.

Generacion y aplicaciéon de estados “ estirados’ de luz.

Electrodindmica Cuantica de cavidades.

Trampas deiones.

Estados entangled de dos fotones.

Redes dpticas.

Conversiéon paramétrica.

Ondas gravitatorias, su deteccion.

Barios térmicos no — clésicos.
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5 de diciembre de 2007
Sres. Comision de Doctorado en Fisica

De mi Mayor Consideracion:

Me dirijo a Ustedes para elevar la propuesta del Curso:
Coherencia y Optica Cuéntica, solicitandoles procedan a seguir los pasos necesarios para
lograr la aprobacion como Curso del Postgrado de Fisica. EI mismo tendrd un minimo de 60
horas de duracion.

Una variante del mismo, seré ofrecida también como materia
Optativa de la Licenciatura (Optativa 4) pero con diferente método de evaluacion.

Sin otro particular, saludo a Ustedes cordialmente

Dr. Héctor F. Ranea Sandoval



