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P RUN LENGHT CODING (RLC)

» Se codifican secuencias de simbolos consecutivos iguales con un par Simbolo,
Repeticiones (longitud de la secuencia) -> utiliza informacion de contexto

» Se debe fijar el tamaio de la representacién de ambos valores

Ejemplo 1:
InnAAAAAAAABBBCCCCC (ORIGINAL > 16 bytes) e
Out: A8B3C5 (COMPRIMIDO > 6 bytes © )  tasa 2,66:1 suponiendo 1 byte pera s
y 1 byte para longitu
Ejemplo 2:
In:ABCABCBABACAAAAA (ORIGINAL -> 16 bytes)
Out:A1B1C1A1B1C1B1A1B1A1C1AS5 (COMPRIMIDO - 24 bytes ® )

» Mejora: fijar un nimero minimo de repeticiones para representar una secuencia como un
par S Ry anteponer un bit #ag para indicar si sigue un par codificado o un simbolo sin
codificar (segun sea conveniente).

» Aplicable en datos que contienen largas repeticiones de simbolos (ejemplo: graficos con
fondo y objetos de color plano)

» Forma parte de estandares de compresion (ej: JPEG, MPEG, codif. Fax ITu-T T4 Group 3)
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RUN LENGHT CODING (caso BINARIO)

En imagenes Blanco/Negro no se codifica el tono (seria redundante, ya que
es una secuencia de ‘0’ y ‘1’ alternados)

Por convencidn la longitud inicial siempre es para el simbolo ‘0’ (negro)

Ejemplo 1:
In:00000000111110000000001111111
A\ J\ J\ 7\ J

v
Out: 8 5 O
Ejemplo 2:
Inn 11100000.........
N e
QuUti0W3 S

En este caso tener en cuenta que las imagenes B/N asignan un bit por tono
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RLC CON PERDIDA

Adaptacion de Run Lenght Coding :

 Se considera una cierta diferencia (tolerancia T) en la intensidad de los pixeles
de cada secuencia codificada

La codificacion es una secuencia de pares (v, r) donde:

v= valor del primer simbolo de la secuencia
r= cantidad de simbolos consecutivos con valor entre v—T y v+T

Ejemplo (con T= 5):

Secuencia original: | 10 10 8 10 12 8 8 9 54 54 55 56 50 50 120 123 121 119 120

Codificacién:

.108 546 1205

|10 10 10 10 10 10 10 10 54 54 54 54 54 54 120 120 120 120 120

Decodificacién:

Error: e # 1,31
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2 CODIFICACION ARITMETICA

Elias-Abramson (1963), Witten y otros (1987)

Procesa un simbolo por vez pero... Lim_inf= 0.0, lim_sup= 1.0

el mensaje completo se codifica while ( (s= leer(simbolo) ) != EOF )

mediante un nimero de alta precision | { rango = lim_sup - lim_inf

lim_inf = lim_inf + rango* p_acum_inf( s )
lim_sup = lim_inf + rango* p_acum_sup( s )
Ejemplo: modelo estatico con p(A)=0.2,
p(B)= 0.4, p(B)= 0.4 Cod > cualquier nimero en [lim_inf, lim_sup)

codificar el mensaje ‘B A C’

In: B In: A In: C
0.0 0 e Q.2 0.2
Nota: 0:2 A
Es irrelevante el 0.2 Al 0,2 A 028
orden de los S B
simbolos en el 0.4 B B
rango, mientras 0.6 0,248
el compresory el 2 0,6
‘-\
descompresor . A 5
lo hagan igual 0.4 C G e COdIfllcaCIOn Out:
Y nimero en
- A W [0,248 .. 0,28)
p_acum 1 0,6 0,28

DECODIFICACION ARITMETICA

El decodificador funciona de manera similar (alg. simétrico) - determinar en qué
rango se encuentra el nimero recibido en cada paso de contraccion del intervalo

p_acum

0
1.0 l
1
B

Out:

Cuando termina el proceso de descompresion?
- incluir un simbolo de fin de mensaje (de baja probabilidad)

- o anteponer la longitud del mensaje (en esquemas semi-estaticos o es conocido)
(Ej. anterior codificaria 3 0.248)
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CODIFICACION ARITMETICA

La implementacion requiere ajustes sobre la formulacion original:

Requiere aritmética de precision - se usa aritmética entera con control de posibles
situaciones de overflowy underflow

No se puede enviar la codificacion hasta completar el mensaje - se usa transmision
incremental (si los limites del rango coinciden se van transmitiendo decimales)

Generalmente logra mejor resultado que el método de Huffman si las
probabilidades son desbalanceadas y si el mensaje es pequeiio, pero con

mayor costo computacional (no logra superarlo para fuentes con prob. ~1/223,
sin importar la longitud)

La versidn adaptativa es mucho mas simple y menos costosa que el algoritmo
FGK (Huffman dindmico)

También forma parte de la especificacion de estandares de compresion
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CODIFICACION DE DIE&IONARIO

La codificacion consiste en el reemplazo de cada “frase” en el mensaje (grupo de
simbolos de longitud variable) por un indice o puntero a un diccionario de frases

El diccionario se conforma por las frases previamente encontradas

coincidencia

abracadabraaa...
\ | \ |

Mo

Compresion > la representacion de los indices ocupa menos espacio que las frases

El compresor es mas costoso por la blsqueda de coincidencias, el descompresor
s6lo debe recuperar las cadenas indicadas por los punteros - alg. asimétrico
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Lempel, Ziv (1977 y 1978)

Plantean una “familia de algoritmos” de diccionario adaptativo - el diccionario se
construye mientras se codifica, a partir del mensaje ya procesado

Se conforma una ventana de busqueda que contiene la secuencia de simbolos a
codificar (/ookahead buffer)y la ya procesada (search buffer)

’7 Ventana (N) ﬁ
abracadlabralaa...

search buffer look ahead
(N-F) buffer (F)

Opciones: A

- LZ77 - Ventana finita (deslizante) (J Lz77 J Lz78
i @ N

- LZ78 - Ventana infinita LZFG]

- . . - (Lzss | [1zH ] [1z8 v
Distintas variantes (implementacion) B8 G
Utilizan variantes de LZ: compress (Unix),
pkzip, arj, gif, tiff, Acrobat Reader.
////

~ ALGORITMO LZ77

Algoritmo de compresion LZ77:

’7 ventana finita (N) “
abracadlabraaa.. ,
indice 1ler simbolo (no

search buffer look ahead inicio match coincidente)
(N-F) buffer (F) = long_match

Puntero: (I,L,D)

1. Se busca el matching de simbolos en el buffer /ook ahead en la ventana
search buffer (simbolos ya procesados) y se codifica la 3-upla:
(L L D)

2. Luego de la emision de la 3-upla se desplaza la ventana L+1 simbolos.

3. Volver al paso 1, sino termino de leer toda la entrada
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~ ALGORITMO LZ77

|

|

EJEMPLO
Codificacion: (N=12 F=6)
6543210 3-upla (inicio_mach, long_mach, ler simbolo)
|ABAC \ImA Out: (0,0,A)
| ABAC | m:B Out: (0,08)
ABMC ‘ImACOm%LLQ
’ ABAC | ‘ Decodificacion:

653432010

In: (0,0,A) ’ | ‘ Out: A
In: (0,0,8) | Al | out:s
In: (2,1,0) | AB| | out:AC
| aBAC] |
/

~ ALGORITMO LZ78
Algoritmo de compresion LZ78 (propuesta original):

Usa ventana “infinita” (todo el mensaje procesado previamente)

Mantiene un diccionario explicito
Genera un par (N, D) y agrega N D como nueva entrada al diccionario

puntero a maxima préximo simbolo
coincidencia (no coincidente)

Una mejora: LZW (version mas utilizada):

LZW: Es una variante de LZ78 publicada por Welch 1984
Evita codificar el “préximo simbolo no coincidente” (inicia la sig. frase)




= ALGORITMO LZW

Algoritmo de compresion LZW
(publicado por Welch, 1984)

1) Precarga el diccionario con los simbolos individuales
2) Lee la frase (con mayor coincidencia en diccionario) y la codifica con su indice
3) Agrega al diccionario una nueva entrada
frase + 1° simbolo no coincidente
4) Si no termina el mensaje, vuelve al 2)

Propuesta original: usa puntero de 12 bits - hasta 4096 entradas al diccionario

Cuando se completa -> distintas estrategias como seguir con diccionario estético /
eliminar frases menos frecuentes / vaciar y reiniciar
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ALGORITMO LZW

EJEMPLO i I i
e o Decodificacion: leer nimero de frase y:
f - % o : ;
Codhicacion 1. si esta en el diccionario = decodificar su frase (salida actual),
e
a . sallda anterior ° simbolo
In: ¢T T T T T de la salida anterior
Out: 0013 5 2
001352 entrada salida agrega
a b ToToToTT 2
0 a :> pre-cargadas
() . B
a/ \b a 0 a -
9 a 0 a 2 aa
1 b 3 ab
a 3 ab 4 ba
5(cas02) aba 5 aba

a estructura de arbol 2 aa 6 abaa
Lista de entradas (diccionario explicito)
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