TEORIA DE LA INFORMACION 2016

PRACTICO 5: Canales de Comunicacion

1. Considere las siguientes matrices de probabilidad conjunta para 3 canales diferentes (C,, C, y C3):

X1 | X2 Yi | Y2 | Y3 W1 | W
yi | % | 0 21|12 0 | 0 z;103(0,18
Yo | 0 | % z,| 0 (1/6] 0 z,10,1/0.18
ys | Y| 0 z3 0 | 0 [1/3| |z3| O |0.24

Pc1(X,Y) Pcao(Y,2) Pc3(W,2)

Determine para cada canal el ruido y la pérdida, analizando en cada caso cual simbolo produce més ruido
y cual simbolo produce mas pérdida

2. Plantee diferentes canales para la transmision de los simbolos de la fuente del ej. 4 del Practico 3, con las
siguientes caracteristicas: a) sin ruido y sin pérdida b) sin pérdida y con ruido, c) sin ruido y con pérdida,
d) con ruido y con pérdida, e) canal uniforme o simétrico.
Calcule la entropia de entrada y la de salida en cada caso.

3. Dadas las siguientes secuencias de entrada y sus respectivas salidas, las cuales describen el
comportamiento de los canales C; y C,, respectivamente, obtenga en cada caso:
a) la matriz del canal.
b) la cantidad de informacion que se transmite de la entrada a la salida de cada canal.
c) Plantee el pseudocodigo de un algoritmo que permita calcular b) por muestreo computacional. Incluya
el pseudocodigo de todas las funciones que utilice.

C; Entr x 11 0101 100111010100101010100011111
Se,y 1 0011111111000111011010111110110
C: Entry 110101100110101100110101100111110011
Sa.Z 110021102110022010220121122100112011

4. Un canal BSC con probabilidad de cruce P transmite simbolos {0, 1} con p(0)=3/4 y p(1)=1/4. Obtenga: a)
el ruido del canal, b) la informacion mutua, c¢) la capacidad, considerando B= 0.01, = 0.1 y p= 0.5.
Compare.

5. Considere los canales C;y C,del ej. 3. Se podria construir un canal compuesto C, -> C,? y C,-> C;? Si es
posible, calcule el Ruido, la Pérdida y la Informacion Mutua en el canal compuesto y compare con el de
los canales individuales.

6. Se emite una sefial binaria X(t)= {-1, 2} con distribucién de probabilidad P(X)= {3/4,1/4} la cual se envia
por un canal. En la transmision se introduce un ruido estocastico R(t), cuya distribucion de probabilidad se
define por f(r), que se suma a la sefial X(t) resultando asi la sefial de salida Y (t).
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o (-1 si X(O+R()=0 . ;i ﬂf |;-.| =1]
h . l S:: X{:}+R{f} j:-[] f{?)= D L= 5T |j|l =

en ofro caso

a) Encuentre la matriz del canal y calcule el acoplamiento entre X e Y (informacion mutua) y compare
con la capacidad del canal.

b) Compruebe si al transmitir 2 veces cada simbolo de entrada se logra reducir la equivocacién del canal
si la estrategia es tomar como salida el minimo de la secuencia recibida

Un canal BSC; con probabilidad de cruce 0.01 es utilizado por una fuente binaria S de probabilidades:
p(0)=0.7 y p(1)=0.3. La salida de este canal atraviesa otro canal BSC, con probabilidad de cruce 0.2.
a) Compruebe si al transmitir 3 veces cada simbolo de entrada se logra reducir la equivocacion del canal
compuesto, mediante las siguientes estrategias:
al) tomar como salida el simbolo que aparece Gltimo.
a2) Tomar como salida el simbolo que mas se repite en la secuencia recibida
b) Cuél es el minimo de equivocacion que podra lograrse en el canal compuesto, segln el 2° Teorema de
Shannon? A qué tasa de bits de informacion por unidad de tiempo se podra transmitir?
c) Plantee un pseudocodigo que calcule por muestreo computacional la probabilidad de equivocacion
para a2)

Pag.2 de 2



