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PRÁCTICO 5: Canales de Comunicación 

1. Considere las siguientes matrices de probabilidad conjunta para 3 canales diferentes (C1, C2 y C3): 

 x1 x2   y1 y2 y3   w1 w2 

y1 ¼  0  z1 1/2 0 0  z1 0.3 0,18 

y2 0 ½   z2 0 1/6 0  z2 0,1 0.18 

y3 ¼  0  z3 0 0 1/3  z3 0 0.24 

PC1(X,Y) 
 

PC2(Y,Z) 
 

PC3(W,Z) 

Determine para cada canal el ruido y la pérdida, analizando en cada caso cuál símbolo produce más ruido 

y cuál símbolo produce más pérdida 

2. Plantee diferentes canales para la transmisión de los símbolos de la fuente del ej. 4 del Práctico 3, con las 

siguientes características: a) sin ruido y sin pérdida b) sin pérdida y con ruido, c) sin ruido y con pérdida, 

d) con ruido y con pérdida, e) canal uniforme o simétrico.  

Calcule la entropía de entrada y la de salida en cada caso. 

3. Dadas las siguientes secuencias de entrada y sus respectivas salidas, las cuales describen el 

comportamiento de los canales C1 y C2, respectivamente, obtenga en cada caso: 

a) la matriz del canal. 

b) la cantidad de información que se transmite de la entrada a la salida de cada canal.  

c) Plantee el pseudocódigo de un algoritmo que permita calcular b) por muestreo computacional. Incluya 

el pseudocódigo de todas las funciones que utilice. 

 
C1: Entr. X 

 Sal..Y 

1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 

 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 

 

C2: Entr.Y 
Sal. Z 

1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 

 1 1 0 0 2 1 1 0 2 1 1 0 0 2 2 0 1 0 2 2 0 1 2 1 1 2 2 1 0 0 1 1 2 0 1 1 

4. Un canal BSC con probabilidad de cruce β transmite símbolos {0, 1} con p(0)=3/4 y p(1)=1/4. Obtenga: a) 

el ruido del canal, b) la información mutua, c) la capacidad, considerando β= 0.01, β= 0.1 y β= 0.5. 

Compare. 

5. Considere los canales C1 y C2 del ej. 3. Se podría construir un canal compuesto C1 -> C2? y C2 -> C1? Si es 

posible, calcule el Ruido, la Pérdida y la Información Mutua en el canal compuesto y compare con el de 

los canales individuales.  

6. Se emite una señal binaria X(t)= {-1, 2} con distribución de probabilidad P(X)= {3/4,1/4} la cual se envía 

por un canal. En la transmisión se introduce un ruido estocástico R(t), cuya distribución de probabilidad se 

define por f(r), que se suma a la señal X(t) resultando así la señal de salida Y(t). 

 



TEORÍA DE LA INFORMACIÓN                                                                                               2016 
 

Pag.2 de 2 

 

 
 

a) Encuentre la matriz del canal y calcule el acoplamiento entre X e Y (información mutua) y compare 

con la capacidad del canal.  

b) Compruebe si al transmitir 2 veces cada símbolo de entrada se logra reducir la equivocación del canal 

si la estrategia es tomar como salida el mínimo de la secuencia recibida 

7. Un canal BSC1 con probabilidad de cruce 0.01 es utilizado por una fuente binaria S de probabilidades: 

p(0)=0.7 y p(1)=0.3. La salida de este canal atraviesa otro canal BSC2 con probabilidad de cruce 0.2. 

a) Compruebe si al transmitir 3 veces cada símbolo de entrada se logra reducir la equivocación del canal 

compuesto, mediante las siguientes estrategias:  

a1) tomar como salida el símbolo que aparece último.  

a2) Tomar como salida el símbolo que más se repite en la secuencia recibida  

b) Cuál es el mínimo de equivocación que podrá lograrse en el canal compuesto, según el 2º Teorema de 

Shannon? A qué tasa de bits de información por unidad de tiempo se podrá transmitir? 

c) Plantee un pseudocódigo que calcule por muestreo computacional la probabilidad de equivocación 

para a2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


