TEORIA DE LA INFORMACION 2016

PRACTICO 1: Probabilidades y Montecarlo

A.- Resuelva los siguientes problemas en forma analitica e interprete los resultados obtenidos.

B.- Plantee el pseudocddigo de un algoritmo que permita resolver mediante muestreos aleatorios
computacionales (motor Montecarlo) cada uno de los siguientes ejercicios: 1, 2y 4.

1. Un alumno que debe rendir examen tiene a disposicion 5 temas en sobres cerrados (3 de los
temas son faciles y 2 mas complejos). Si elige uno de los sobres, lo devuelve y luego saca otro,
ambos en forma aleatoria, calcule la probabilidad de que:

a) al menos uno de los temas sea facil
b) sblo uno de los temas sea facil
c) el segundo tema sea facil, si se sabe que el primero es facil

2. Idem 1, pero considerando que los 2 sobres se extraen a la vez.

3. Setienen 10 productos a la salida de una fabrica, de los cuales se sabe que 5 poseen fallas. Si se
eligen 3 a la vez y se evallan, calcule las siguientes probabilidades:

a) que todos tengan falla
b)  que solo uno esté fallado
c) que al menos dos tengan fallas

4. Un centro universitario ofrece una carrera de especializacion en Computacion, en la cual se han
registrado inscripciones desde distintos puntos del pais: 40% de Cordoba, 10% del Litoral, 20% de
Rio Negro y el resto de Buenos Aires. La probabilidad de que un alumno complete la
especializacion es, para cada una de las procedencias indicadas, de 0.25, 0.35, 0.1 y 0.8
respectivamente.

Si un alumno ha completado la especializacién, hallar la probabilidad de que provenga de:

a) la provincia de Cérdoba,
b) la provincia de Buenos Aires o Litoral

5. Un cubo de madera cuyas caras estan coloreadas se divide en 1000 cubos pequefios de igual
tamafio. Los cubos asi obtenidos se mezclan y se extrae uno al azar. Encuentre la probabilidad de
que el cubo tenga n caras coloreadas (paran =0, 1, 2, 3).

6. Calcular la media de la distribucién del ej. 5, en forma analitica y plantee el pseudocédigo del
algoritmo que permite obtener este valor mediante muestreo computacional.

7. Considere que de los 1000 cubitos del problema anterior se extraen dos al azar con restitucion. Se
definen las siguientes variables estocésticas:

A =suma de caras coloreadas B = maximo de caras coloreadas
Encuentre:
a) las distribuciones de probabilidades: P(A), P(B), P(B/A), P(A/B), p(A,B)
b) los promedios y desviaciones estandar de las distribuciones de Ay de B
c) la estimacion de A conocido B y la de estimacion de B conocido A.
d) Compare el resultado de c) con regresion lineal
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