GUÍA PRÁCTICA PARA LA VERIFICACIÓN DE MODELOS DEL ANÁLISIS ESTRUCTURADO MODERNO

Edgardo A. Belloni

e-mail: ebelloni@exa.unicen.edu.ar

Apunte de la Cátedra Metodologías de Desarrollo de Software I

Fac. de Cs. Exactas – UNICEN.  Tandil,  Marzo de 2001

También en revisión año 2002: Analía Felice, Paola Attadio, Rodrigo Besteiro, Francisco Boato, Juan Bulnes, Federico Dukatz, Cristian García, Yanina Manzo, Nicolás Mosca, Micaela Revillo, Carlos Rodríguez, Sabrina Russi y Maximiliano Suárez.
 

Introducción

En este trabajo se presenta una lista de principios, de índole práctica, que facilitan la verificación
 de los distintos modelos que involucran la especificación de un sistema, utilizando Análisis Estructurado Moderno.  

Dicha lista es el producto de la experiencia ganada por la cátedra en poco más de un lustro de dedicación en la dirección y corrección de diferentes casos de estudio, donde se ha aplicado la metodología ASML para el desarrollo de sistemas de información.  

Hasta hoy, ha servido como herramienta de verificación interna para facilitar una corrección uniforme de los trabajos de cátedra. Este año hemos decidido difundirla a Uds. (nuestros alumnos) con el ánimo de que puedan utilizarla para verificar y corregir en consecuencia la calidad de su propio trabajo, facilitando también así la tarea de sus tutores. 

Sus críticas y sugerencias para mejorar o extender esta guía práctica, serán bienvenidas.

Narrativa

1. Los cambios al contexto o extensiones para hacerlo más claro, simple y/o preciso deben ser reflejados claramente en una nueva narrativa.

2. Es conveniente agregar un glosario de términos aclarando el léxico del dominio. Esto sirve para determinar a que se están refiriendo exactamente, cuando hablan de Lector por ejemplo en un Sistema de Administración de una Biblioteca. Uno podría interpretar que Lector son todas aquellas personas que pueden leer libros de la biblioteca, pero habrá otros que equivocadamente llaman así al Socio, entonces diferencian entre Lector y Persona como si las personas no supieran leer. El glosario permite determinar acerca de que se trata en este caso.

Declaración de Objetivos

3. Frecuentemente esta sección es omitida por los alumnos. Sin embargo, es importante. Deberían poder resumir en un párrafo el propósito a nivel general del sistema. Puede ser una lista también.

Lista de Eventos

4. Hay que verificar que estén bien formulados: <Sujeto><Verbo><Objeto>. Además, no deberían estar formulados en términos demasiados generales: Un Socio consulta información (Mejor sería Un socio consulta información sobre un material).

5. En el caso de los eventos temporales conviene ser lo más preciso posible respecto de la condición temporal al que esta sujeto (Ej. no conviene poner sólo “una vez al mes" sino en que momento del mes: "el primer dia habil", etc). En resumen, no sólo importa cada cuanto sino cuando exactamente. Podrían ponerse las dos si quieren ser más precisos.

Flujos de datos

6. Los nombres de los flujos de datos no deben indicar acciones sino que contienen. Estos nombres deberán ser significativos. Evitar usar “datos” para todo flujo (siempre transportan datos) y “respuesta” para todos los flujos de salida.

Diagrama de Contexto

7. Es recomendable que los flujos de datos posean una referencia indicando el número de evento al que corresponden.

8. Los flujos de datos de E/S deben coincidir con los flujos de datos de la Tabla de Estímulo-Respuesta, del DFD Preliminar por eventos, del DFD Preliminar y de las explosiones de procesos.

9. Los flujos de datos así como también sus items de datos componentes deben encontrarse definidos en el DD.

10. Los flujos de entrada a cada proceso que atiende un evento deben diferir de los demás procesos. Si hubiera procesos con exactamente los mismos flujos de entrada entonces el sistema no seria capaz de distinguir cual evento se produjo.

11. No se modelan los depósitos en este diagrama, dado que son privados al sistema y no pertenecen a su contexto.

Tabla de Estímulo-Respuesta

12. Se debe verificar correspondencia entre Diagrama de Contexto, Lista de Eventos y esta tabla. La misma es útil en las explosiones de los procesos del DFD Preliminar, por tanto deberán verificarse las respuestas internas como correspondientes a actividades o procesos (que generan estas rtas. internas) en la explosión.

DFDs por eventos

13. Los flujos de datos de E/S deben coincidir con los del DFD Preliminar completo y explosiones de procesos.

14. Los depósitos utilizados por cada proceso deben coincidir en el DFD Preliminar y en las explosiones de procesos.

15. Los flujos de datos de E/S de los depósitos deben estar compuestos por item de datos o campos que se encuentren definidos en los mismos. Verificar que toda información que se ingresa es recuperada alguna vez y que todo lo que se recupera de un depósito es alguna vez ingresado.

16. No deben existir campos en los depósitos que indiquen optimizaciones (Recuerden que es un Modelo esencial, por lo tanto no debe existir redundancia a causa de un pre-concepto sobre tiempos de respuesta desconociendo la tecnología que utilizarán). Un dato que se pueda derivar de la información en los demás depósitos no debería repetirse a causa de estas supuestas optimizaciones. Ej: Socio mantiene el número de ejemplares retirados por él, cuando esto es derivable a partir de la información en préstamos.

17. Para facilitar la comprensión de cada evento es recomendable pero no obligatorio ubicar los refinamientos (explosiones) del proceso junto a este. Esta es una cuestión de estilo y depende del gusto del evaluador, pero generalmente facilita la comprensión.

DFD Preliminar

18. Podrán presentarse los diferentes DFDs por eventos desarrollados y, es recomendable que así lo hagan. Pero, es imprescindible que entreguen un DFD preliminar completamente integrado (incluidas las entidades externas). De esta forma será más fácil verificar que no hayan:

19. Depósitos activos.

20. Depósitos mágicos.

21. Depósitos sumideros.

22. Depósitos externos.

23. Agentes vinculados.

24. Procesos mágicos.

25. Procesos sumideros.

Si existen, generalmente son indicadores de eventos faltantes (caso de depósitos sumideros o mágicos por ejemplo), o modelamiento de detalles irrelevantes (Agentes vinculados).

Modelo de Datos (Martin, DER, u otra notación)

26. Es fuertemente recomendable que este modelo sea derivado a partir de la heurística de eventos. Se aceptará igualmente una derivación ad-hoc, pero que deberá ser validada con la lista de eventos. 

27. Los atributos de cada entidad deben estar especificados gráficamente o existir un DD adjunto.

28. Las relaciones deben tener la correspondiente cardinalidad definida.

29. Las entidades  (y relaciones) deben estar definidas (observarse  a partir de claves extranjeras) en el DD adjunto.

30. Recordemos que No deben existir atributos en las entidades que indiquen optimizaciones (Recuerden que es un Modelo esencial, por lo tanto no debe existir redundancia a causa de un pre-concepto sobre tiempos de respuesta desconociendo la tecnología que utilizarán). Un dato que se pueda derivar de la información en las demás entidades no debería repetirse a causa de estas supuestas optimizaciones. Ej: La entidad socio mantiene el número de ejemplares retirados por él, cuando esto es derivable a partir de la información en préstamos.

31. Los depósitos del DFD Preliminar por eventos, DFD Preliminar y explosiones de procesos deben existir como entidades en el Modelo de datos y viceversa.

Explosiones de Procesos

32. Tener en cuenta lo siguiente: Si la especificación de un proceso es muy compleja y probablemente “abarcará casi 1 carilla” => el proceso se debe explotar en otro DFD. Cada proceso de un DFD debe tener una Especificación de proceso o un DFD de menor nivel, pero nunca ambos. 

33. Es recomendable numerar los procesos en las explosiones para facilitar su referenciación.

34. Se debe referenciar de forma unívoca a cual proceso corresponde la explosión, no al evento al cual pertenece.

35. La referencia de la explosión debe indicar la profundidad de la misma.

36. Los flujos de E/S de un proceso deben ser preservados en su refinamiento.

37. Los depósitos utilizados por un proceso deben existir en su refinamiento.

38. Es recomendable que los procesos no tengan diálogos entre sí. Adherimos a la convención por la cual un proceso puede ejecutar si y solo si todas sus entradas están presentes. Con los diálogos entre procesos esto no podría darse. Esto no quita que existan diálogos entre entidades externas y procesos, y entre procesos y almacenamientos (aunque estos sean entidades pasivas). Típicamente, el diálogo entre procesos está modelando un proceso de control o coordinador que delega tareas a otros esperando su respuesta. Esto debería surgir en diseño y no en un modelo esencial, de lo contrario estamos programando/diseñando con el DFD. Adicionalmente y en ese sentido, debiéramos verificar que las explosiones modelen transacciones y/o transformaciones.

39. Se debe verificar si los procesos de una explosión están en el mismo nivel de abstracción que los demás. En general no es conveniente poner demasiado detalle como por ejemplo procesos para leer o gravar de archivos. 

Especificaciones de Procesos

40. Es recomendable adjuntar el DD necesario para facilitar la lectura de la especificación. Los datos utilizados en la especificación deben estar descriptos en el DD. Una referencia a un dato en una Especificación de proceso debe:

· ser un nombre de flujo o de un almacenamiento conectado con el proceso, o

· aparecer como un componente en el DD de un flujo o un almacenamiento conectado con el proceso, o 

· ser un término local de la especificación de proceso. 

41. Los datos utilizados deben poder derivarse de los flujos de datos de E del proceso especificado.

42. Si existen funciones o procedimientos que no son de biblioteca en la mini-especificación, estos deben corresponder a procesos en la explosión.

Diccionario de Datos

43. Las relaciones especificadas en el DD deben encontrarse en el ERD.

44. Cada entrada en un DD debe estar referenciada por una especificación de proceso o un DFD (flujo de datos o depósito) o por otra entrada del DD.

Presentación del Trabajo

45. Es fuertemente recomendable utilizar páginas numeradas y un índice (referencia rápida a  los modelos).

46. Es fuertemente recomendable adjuntar a cada modelo el DD necesario para su comprensión. Así como también es recomendable tener una versión final del diccionario de datos ordenada alfabéticamente.

� Se utiliza aquí el término Verificación en su acepción más común en Ciencias de la Computación, entendiéndose como la comprobación (en este caso informal) de que un modelo fue construido correctamente de acuerdo a los principios sintácticos, convenciones y heurísticas establecidas para las herramientas de construcción del modelo. Este término, el de Verificación,  contrasta con aquel de Validación donde se comprueba si un modelo es el correcto desde el punto de vista del Usuario, es decir si el modelo representa verdaderamente el sistema que el usuario quiere que se construya. 





